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前言 

 

钢板桩是指在工厂进行热轧等处理后加工成两端有锁口形状的构件，常用的钢板桩截

面形式有 U 型和帽型，其他还有组合型和直线型板式等。 

作为支护结构的一种类型，它具有高强、轻质、隔水性好、使用寿命长、安全性高、

对空间要求低、环保效果显著等优点，还具有救灾抢险的功能，再加上施工简单、工期短、

可重复使用、建设费用低，因此钢板桩的用途相当广泛。在永久性构筑物方面，它可用于

码头、挡土墙、防洪堤等；在临时性构筑物方面，它可用于防洪断流、建桥围堰以及市政

基础设施工程中的挡水、挡土墙等；在抗洪抢险方面，它可用于防洪和防止塌方、塌陷、

流砂等用途。 

近年来，随着中国国内基础设施的完善以及各类工程的快速发展，钢板桩的使用也在

不断地增加，但迄今为止还没有一本统一的关于钢板桩施工的手册。为了能在实际工程中

指导钢板桩的施工，新日本制铁株式会社和同济大学共同编制了本施工手册，以作为施工

指南供广大用户使用。 

在本手册中，不仅详细地介绍了钢板桩的施工流程、施工设备和施工方法，而且也深

入地分析了施工中的常见问题、产生原因以及治理方法。希望本手册能对各位用户有所帮

助，同时也期待着钢板桩的施工方法能在实践中不断地进步，以适应工程不断发展的需要。 

 

 新日本製鉄株式會社 

                                                       同济大学 
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[1] 钢板桩 

 

1 钢板桩的制造历史 

钢板桩工法，在日本最初是被使用于 1923 年的关东大地震后的灾后修复工程，当时

从世界各国进口了大量的钢板桩，从此成为契机并被普遍应用。 

因為钢板桩它具有快速施工，安全性高等特点，所以很快被有效地应用于港湾设备等

的修复工程中，此后日本国内开始摸索钢板桩的制造。 

1931 年国营的八幡制铁所初次研造出钢板桩，之后被大量地用于填土、码头建设和

护岸等作為永久性构筑物的使用，并且还用来作为挡土、围堰等临时性构筑物的使用。 

现在钢板桩已非常普及，除了用于港湾、河川和道路以外还广泛应用于其他建筑领域。 

 

以下是钢板桩在日本的制造历史。 

 

1931 年： 国营八幡制铁所开始生产销售 U 型钢板桩（拉瓦纳系列） 

1955 年： 国营八幡制铁所开始生产销售直线型钢板桩 

1959 年： 八幡制铁开始生产销售Ｚ形钢板桩 

1960 年： 富士製鉄开始生产销售Ｕ型钢板桩（拉森系列） 

1963 年： 八幡制铁、富士制铁开始生产销售改良Ｕ型钢板桩（ⅠA，ⅡA，ⅢA，ⅣA） 

1964 年： 八幡制铁开始生产销售Ｈ型钢板桩 

1966 年： 富士制铁开始生产销售組合钢板桩 

1967 年： JIS 规格制定「JIS A 5528 钢板桩」 

1970 年： 八幡制铁和富士制铁合并成立新日本制铁公司 

1983 年： ＪＩＳ規格修改、把钢管桩分离成「JIS A 5528 热轧钢板桩」 

1987 年： 停止生产拉瓦纳系列Ｕ型钢板桩 

1995 年： 停止生产Ｈ型钢板桩 

1997 年： 停止生产Ｚ形钢板桩 

1997 年： 新日本制铁开始生产销售宽幅型Ｕ型钢板桩 

2000 年： JIS 规格制定「JIS A 5523 焊接用热轧钢板桩」 

2005 年： 新日本製鉄开始生产销售帽型钢板桩 
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2 制造工序 
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3 产品介绍 

 

3.1 U 型钢板桩 

(1) 形状 

 
(2) 截面性能 
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(3) 性质 

 
 

(4) 容许差 
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(5) 互相性 

 
 

(6) 标准转动角度 

 
 

(7)腐蚀时截面性能 
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3.2 帽型钢板桩 900 

(1) 形状 

 
 

(2) 截面性能 

 

 

(3) 性质 
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(4) 容许差 

 
(5) 互相性 

 
(6) 标准转动角度 

 

(7)腐蚀时截面性能 
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3.3 组合钢板桩 

(1) 形状 

 
 

(2) 截面性能 
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3.4 直线型钢板桩 

(1) 形状 

 

(2) 截面性能 

 
 

(3) 性质 
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(4) 容许差 

 
 

 (5) 标准转动角度 

 

 

 

 

 

 

 

本手册中记载的 NSP、FSP、YSP 是取制造、销售钢板桩

的 新 日 本 制 铁 公 司 的 英 文 名 称 Nippon Steel 

Corporation 或者合并前的制造、销售公司富士制铁公

司、八幡制铁公司的英文名称 Fuji Steel Corporation、

Yawata Steel Corporation 和钢板桩的英文普通名词

Sheet Pile 的打头字母编制的内部出货管理用记号。 
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[2] 钢板桩施工工艺 

 

1 概述 

钢板桩在诸多结构中都有应用，例如：钢板桩墙，挡土墙，基础的临时围堰以及其他

围堰结构。钢板桩的设计和施工需要一定的机具、人力和作业空间。本施工指南手册介绍

了钢板桩墙的施工工艺、施工机具、施工方法等，以便使设计和施工人员就钢板桩的安装

及其对设计的影响有个全面的认识。 

 

2 场地条件 

通常，在勘察阶段就应对场地条件做出评价，而且随着设计的推进，对场地条件的评

价也应更完善。现场的地质条件会影响钢板桩的长度，而施工中的重大事件也会改变钢板

桩的长度，甚至在软土中钢板桩可能会被超打。钢板桩可以利用液压锤、振动锤等打桩机

具进行施工，但在人口密集区应采用液压锤以避免噪音和对其周围建筑的损害。在施工过

程中，应采用型钢导向架来控制钢板桩的位置。 

施工现场的上空和地下存在的障碍物，如管道、输电线和已有建筑物，可能导致需要

采用特殊的施工技术。有些情况下甚至需要改变钢板桩墙的排列。打桩对临近建筑或路堤

的影响也不能忽视。 
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3 施工步骤 

锚拉钢板桩墙在钢板桩墙中具有代表性，因此以锚拉钢板桩墙为例来讲述其施工步

骤。 

 

3.1 锚拉钢板桩墙结构 

 

图 3.1 锚拉钢板桩墙结构 

 

Anchorage

拉杆
Wale

钢板桩

锚桩 

围檩

压顶混凝土
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3.2 锚拉钢板桩墙施工流程 

 

 

图 3.2 锚拉钢板桩墙施工流程 

 

3.3 地基勘察 

下表列出了锚拉钢板桩墙施工所需的地基勘察项目。 

 

表 3.1 锚拉钢板桩墙施工的地基勘察项目 

目的 土层 勘察项目 测试和勘探方法 

了解土层组成 所有 土层组成 钻孔，探测，取样 

钢板桩墙设计 所有 

土壤系数 

(γ，c，φ，N)

地下水位 

潮汐水位 

γ：容重试验， 

N：标准贯入试验， 

c，φ：无侧限压缩试验，

三轴压缩试验 

对周围土层影响的评价 根据需要 
沉降 

变形 

沉降测量 

变形测量 

对地下水影响的评价 根据需要 
地下水位 

地下水质 

地下水位测量 

地下水质测量 

 

 

打钢板桩 

设置锚桩 

安装拉杆 

浇筑压顶 安装围檩 

砂料填实整平 

美化外观 

挖泥 

地基勘察 回填石料 
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3.4 锚拉钢板桩墙施工步骤 

 

3.4.1 打钢板桩 

钢板桩打桩流程： 

  

图 3.3 钢板桩打桩流程 

 

(1) 试桩 

通常情况下，钢板桩能否打入是根据 N 值来判断的。但当土层为粘土或大粒径的砂土

和砾土时，仅根据 N 值是很难判断能否打入的。  

在这种情况下就需要进行钢板桩的试桩，然后对能否打桩做出评价，并选择合适型号

的打桩机具和钢板桩截面尺寸，最后还要确定是否需要高压喷水装置或钻土机等辅助设

施。 

 

(2) 设置打桩定位轴线 

定位轴线是打钢板桩的基准线，通常取钢板桩的前边线，某些时候也取钢板桩墙的中

心线。 

详细内容参考 7。 

 

(3) 安装导向架 

通过设置导向架可以确保打桩时的稳定和打桩位置的准确。导向架的结构形式取决于

导向架是设置在陆地上还是水上。 

试桩 

设置打桩定位轴线 

钢板桩安装准备 

钢板桩安装就位 

安装导向架 

打桩 
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详细内容参考 7。 

 

(4) 钢板桩安装准备 

运到现场的钢板桩，其堆放应使钢板桩能容易地吊运。打桩前在各个钢板桩上标出其

型号、编号和长度对随后的安装就位是很有用的。 

详细内容参考 7。 

 

(5) 钢板桩安装就位（插打） 

钢板桩应小心地吊运至预定高度，这样与先安装好的钢板桩通过锁扣连接而不会倾斜

或移位。 

详细内容参考 7。 

 

(6) 打桩 

根据施工现场的条件，打桩类型主要分为陆上打桩和水上打桩。打桩的方法主要分为

单桩打入法和屏风式打入法。 

详细内容参考 7。 
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3.4.2 锚桩设置 

常用锚桩的结构类型有如下几种： 

 

①垂直锚桩 ②成对锚桩 

  

 

③混凝土锚墙 ④板锚桩 

     

图 3.4 锚桩结构种类 

详细内容参考 10。 

板锚桩

混凝土锚墙

成对锚桩

垂直锚桩
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3.4.3 围檩安装 

围檩使钢板桩墙统一成整体，并调整其定位轴线。钢板桩打好后需立即安装围檩。 

详细内容参考 10。 

 

3.4.4 拉杆连接 

拉接材料有拉杆和拉绳。打钢板桩、设置锚桩并安装围檩后应立即连上拉杆。 

详细内容参考 10。 

 

3.4.5 石料回填 

进行回填时要考虑拉杆连接的时间、钢板桩的稳定以及水上的气候条件。总之，拉杆

连接完成后进行石料回填，此时应注意不能损坏拉杆。 

详细内容参考 4。 

 

3.4.6 砂料填实整平 

原则上，钢板桩墙后砂料的填实整平应在石料回填完成后进行。 

详细内容参考 4。 

 

3.4.7 挖泥 

钢板桩前的挖泥工作通常应在打桩、设置锚桩、连接拉杆和回填土方完成后进行。 

详细内容参考 4。 

 

www.zhexuan.com
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3.4.8 压顶 

理想情况下，压顶施工是在土方填实整平和全部区域挖泥完成且确认钢板桩墙的沉降

停止后进行的。压顶混凝土接缝的间距应合理，且位置不应与钢板桩接缝处重合。 

通常压顶采用现浇混凝土，如下图所示。 

图 3.5 现浇混凝土压顶结构 

 

3.4.9 外观美化 

当钢板桩墙作为市区道路的永久挡土墙或河道的护墙时，除了保证结构稳定外，还需

要在施工完成后进行外观美化，以取得与周围环境的和谐统一。 

有代表性的钢板桩墙外观美化方法有现浇混凝土、预制混凝土板和涂料护壁。采用现

浇混凝土的外观美化案例如下图所示。 

 

 

图 3.6 现浇混凝土外观美化案例 

 

Cast in place concrete

Sheet pile

钢筋(大约 D13)

现浇混凝土 

拉杆

围檩 

钢板桩 
焊接 
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4 土方工程 

 

4.1 石料回填 

当石料回填在拉杆连接前进行时，需要事先检查钢板桩的弯曲应力和位移。  

通常，回填石料要经过筛选以确保每份回填料约重 150N，且不同粒径的石料以适当

的比例混合在一起，从而具有较小的孔隙率。 

 

 

 

图 4.1 土方回填 

 

高水位 

低水位 

拉杆

锚桩 

钢板桩 

船 

船抛回填料

石料回填

船抛回填料或陆上作业 
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4.2 砂料填实整平 

为了不引起滑坡，回填砂土不应超过规定的高度。 

如在软土地面上进行填实整平，应避免过快施工；为使软土不挤压钢板桩，应慢慢进

行填实整平以使其固结。原则上，砂料填实整平应平行于拉杆方向从陆上展开。 

当推土机沿着拉杆方向将回填砂土铺开时，明智的做法是拉杆上面的覆土厚度不应少

于 1m；而在垂直于拉杆方向上的回填砂土铺开时，拉杆上的覆土厚度不应少于 1.5m。 

如用吸泥船进行填实整平时，应注意做好充分排水以确保不提高残余水位，还应注意

设置泄水孔以确保不引起钢板桩墙上的局部水、土压力的增大。 

 

图 4.2 砂料填实整平 

 

4.3 挖泥 

挖泥应在全区域同一深度处进行，如果土方开挖量过大时挖泥工作应分次进行。 

当挖泥超过设计深度时，应格外小心，因为这部分的被动土压力会减小。 

土方开挖过程中为了不对钢板桩墙造成破坏，理想情况下，抓斗式挖泥船应在钢板桩

墙前方 5m 外进行作业。 

高水位 

低水位 

拉杆

锚桩 
钢板桩

填实整平材料覆土厚度
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5 施工机具和附属设备 

 

5.1 打桩的分类和应用 

打钢板桩通常采用的桩锤包括柴油锤、蒸汽锤、落锤和振动锤。在城市中，考虑到环

境污染问题，往往采用低噪音、低振动的方法如静压法。 

 

表 5.1 打桩方法的分类和应用 

 

锤击法 振动法 静压法 

柴油锤 蒸汽锤 液压锤 落锤 振动锤 
液压 

静压机 

液压静压

机配合钻

土机 

工作机理 

蒸汽带动

活塞循环

运转造成

桩锤强制

下落 

蒸汽带动

活塞循环

运转造成

桩锤强制

下落 

液压带动

活塞循环

运转造成

桩锤强制

或自由下

落 

通过卷扬

机使桩锤

因自重而

自由落下

桩锤的上

下振动力

通过液压

装置将相

连的桩压

入 

液压产生

压紧力 

适用的钢

板桩类型 
所有类型 所有类型 所有类型 所有类型 所有类型 所有类型 所有类型
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表 5.2 各种打桩方法的特点 

 

锤击法 振动法 静压法 

柴油锤 蒸汽锤 液压锤 落锤 振动锤 
液压 

静压机 

液压静压

机配合钻

土机 

地

基

条

件 

软粘土 不适合 不适合 不适合 适合 适合 适合 适合 

粘土 适合 适合 适合 适合 适合 适合 适合 

砂土 适合 适合 适合 不适合 适合 适合 适合 

硬粘土 可以 可以 可以 不适合 可以 不适合 可以 

施

工

条

件 

设施规模 大 大 大 小 大 中 大 

噪声 大 大 中 中 中 小 小 

振动 大 大 大 中 大 小 小 

耗能 大 大 大 小 大 中 中 

施工速度 快 快 快 慢 慢 中 中 

优 

点 

工作效率

高 

打桩力 

可调 

打桩力 

可调 

打桩力可

调； 

打桩设施

简单 

打桩和 

拔桩均可

低噪音、

低振动；

打桩和拔

桩均可 

低噪音、

低振动；

打桩和拔

桩均可 

缺 

点 

噪音和振

动较大；

润滑油 

飞散 

噪音和 

振动较大

振动较大 工作效率

低 

噪音和 

振动较大

工作效率

较低 

工作效率

较低 

 

 

www.zhexuan.com



23 
 

 

© 2010 Nippon Steel Corporation.  
All Rights Reserved.  

5.2 锤击法 

以柴油桩锤为例介绍锤击法打桩如下。 

 (1) 柴油锤概述 

1) 柴油锤的结构 

气冷型举例如下图。 

2) 功率选择 

应考虑以下因素： 

  钢板桩类型 

  钢板桩的总长和打入长度 

  打入土层的硬度(N 值等) 

  打钢板桩的形式(单打法或复打法) 

图 5.1 柴油桩锤 

Upper 
cylinder

Hole for 
absorptoin

and 
exhaustion 

Anvil 

Ram

Lower 
cylinder

上部气缸 

进排气孔

锤砧

桩锤

下部气缸 
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考虑钢板桩的强度，桩锤最大尺寸型号如下所示： 

 

表 5.3 各种打桩方法的特点 

 

 

 

 

(2) 柴油桩锤的桩帽 

桩帽用来保护桩头并保持与桩头垂直。 

 

来自：钢板桩施工指南，日本港口协会，1969 

图 5.2 柴油桩锤的桩帽 

 Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ Ⅵ 

单打法 12 型 12 型 22 型 32 型 40 型 

复打法 22 型 32 型 40 型 40 型 40 型 

＜ Guide＞ 

＜ Cap guide＞ 
Length 
C ＝ 250 ～ 400 

＜Plate＞
Material ：steel or cast steel
Standard thickness：12type； ， 22type； 50㎜ ， 
32type；70㎜，40type；75㎜

<导向盖>

＜缓冲垫＞

直径 D＝0.8～1.1 倍的锤砧直径 

厚度 E＝200~250mm 
材料：标准为橡木，硬的木材或塑料也可以用＜导向盖＞ 

长度 
C ＝ 250~400cm

＜连接板>

材料： 钢或铸钢
标准厚度：12 型：30mm；22 型：50mm；

          32 型：70mm；40 型：75mm。
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5.3 振动法 

(1) 振动法概述 

1) 振动锤产生振动力，带动钢板桩上下振动打入土层。 

2) 因为没有冲击力，桩头不会受到损害，打桩效率很高，打桩和拔桩均适用。 

3) 振动法分电动型和液压型两种。由于需要较大的瞬时电流，电动型需要大型的设

备。 

4) 液压型需要专用装置。 

5) 现已研制出低噪音、低振动型的机具并已投入实际应用。 

6) 当土质较硬，采用振动锤很难打入时，可与高压喷水装置一起配合使用。 

 

 

图 5.3 振动法 
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(2) 钢板桩类型和振动锤功率的选择 

来自：施工费用估算标准， 日本国土交通省，2008 

钢板桩类型：Ⅱ，Ⅲ，Ⅳ，ⅤL，Ⅱw，Ⅲw，Ⅳw，10H，25H 

 

表 5.4 钢板桩类型和振动锤功率的选择 

1) 电动型 

方法 仅振动锤 振动锤配合高压喷水装置 

最大 N 值 Nmax < 50 50 ≤ Nmax < 100 100 ≤ Nmax ≤ 180 

打入深度 
L ≤ 15m 60 kW 90 kW 

15m < L ≤ 25m 90 kW 

高压喷水装置型号 - 14.7M Pa, 325ℓ/分 × 2 台机器 

 

2) 液压型 

方法 仅振动锤 振动锤配合高压喷水装置 

最大 N 值 Nmax < 50 50 ≤ Nmax < 100 100 ≤ Nmax ≤ 180 

打入深度 L ≤ 25m 224 kW  (235kW) 

高压喷水装置型号 - 14.7M Pa, 325ℓ/分钟 × 2 台机器 
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(3) 帽型钢板桩专用固定装置 

由于帽型钢板桩总宽度为 900mm，为了打在钢板桩的重心处，明智的做法是采用可在

两个部位抓握住钢板桩的专用固定装置。 

 

 

图 5.4 帽型钢板桩专用固定装置 

 

腹板 
翼缘

      U 型
腹板 

翼缘 

臂

控制位置 

专用固定装置详图 专用固定装置外观图 

      帽型

www.zhexuan.com



28 
 

 

© 2010 Nippon Steel Corporation.  
All Rights Reserved.  

5.4 配合钻土机的液压静压法 

配合钻土机的液压静压法由三点支撑的打桩机、钻土机和易拆除的附件组成。 

这种方法不需要专用机具，可利用钻土机钻土和液压打桩，从而使打桩过程低噪低振。         

本方法有如下特点： 

 在低噪音、低振动的情况下使打桩成为可能。 

 适用土类范围广。 

 套管的使用使得钢板桩很难扭转。 

 由于钢板桩可以很垂直地打入土层，因此很少弯曲。 

 需要较大的施工作业面来布置三点支撑的打桩机。 

 

 

图 5.5 配合钻土机的液压静压法 
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5.5 静压法 

 液压装置通过固定已打入钢板桩而受到反力作用，同时抓握住钢板桩的中部将钢

板桩压入土中（见照片）。 

 打桩机体型小，而且不需要起重机，但吊运钢板桩时需单独使用起重机。 

 可以实现打桩时的低噪音、低振动。 

 当土质较硬，仅用压桩机很难打入时，可与高压喷水装置一起配合使用。 

 

 

图 5.6 静压法 
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5.6 与高压喷水装置配合使用的静压法 

配合使用高压喷水装置使打桩效率更高。在施工现场，需要采用空气压缩机来产生高

压水力。高压喷水装置的布置如下所示。 

 

表 5.5 高压喷水装置的标准布置 

喷射管的数量 U型 帽型 

1根管 
 

 

 

2根管 
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6 存放和吊运 

 

6.1 存放的注意点 

(1) 当钢板桩在搬运、放下和堆叠时，注意不要使其受到冲击力或者掉落。 

(2) 对于较长的钢板桩尤其要小心，因为他们更易于弯曲和受到损坏。  

(3) 根据钢板桩的类型和长度采用 2 点起吊或 3 点起吊。确定悬吊钢丝绳的间距，使得钢

板桩在自重作用下产生的挠度尽可能小。 

假如 2 点起吊，那么两个起吊点设在距钢板桩两端 1/4 桩长的地方，这样可使由自重

引起的弯矩降到最低。 

(4) 当钢板桩需要堆叠放置时，每两层间应插入枕木，且堆放总高度不能超过 2m。 

(5) 对于直线型钢板桩，枕木设置的间距不应超过 3m；对其他类型的钢板桩，枕木设置

的间距不应超过 4m。 

(6) 为了方便钢丝绳绑扎，相邻钢板桩堆的间距应在 20cm～50cm 之间。  

(7) 存放地点应选在地势平坦、宽畅的地方，以利于作业，且存放地面需土质坚硬无下陷，

排水良好。 

 

 

 

图 6.1 钢板桩吊装方法举例 

 

钢板桩长 L 
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6.2 堆叠存放法 

(1) U 型钢板桩堆叠存放举例 

 

图 6.2 U型钢板桩堆叠存放举例1 

 

图 6.3 U型钢板桩堆叠存放举例2 

20～30cm 

不超过 

5 根/层 
不超过 

U 型钢板桩

钢板桩也可以倒置

3.0～4.0m

2.0m 

枕木

20 ～ 30 ㎝ 

枕木

U型钢板桩
3.0～4.0m 

2.0m 
不超过 
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(2) 帽型钢板桩堆叠存放举例 

 

图 6.4 帽型钢板桩堆叠存放举例 

(3)组合钢板桩堆叠存放举例  

 

图 6.5 组合钢板桩堆叠存放举例 

3.0～4.0m 30～ 50㎝ 

枕木

2.0m 
不超过 

组合钢板桩

20 ～ 30 ㎝

2.0m 
不超过 

枕木

5根/层 

帽型钢板桩

钢板桩也可以倒置

不超过 

2.0m 

3.0～4.0m 
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(4) 帽型组合钢板桩堆叠存放举例 

 

图 6.6 帽型组合钢板桩堆叠存放举例 

 (5)直线型钢板桩堆叠存放举例 

 

图 6.7 直线型钢板桩堆叠存放举例 

 

30 ～ 50 ㎝ 

2.0m 
不超过 

枕木

直线型钢板桩 不超过 3.0m 

3.0～4.0m
30～50m

2 根桩

不超过 

枕木

帽型组合钢板桩
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6.3 钢板桩的吊装方法 

(1) 当钢板桩被吊起时，应注意防止因自重引起的塑性变形。 

(2) 桩长限值原则如下表所示。 

(3) 这些限值是在最危险的一点起吊法、冲击系数为 1.2、产生的应力在短期许用应力范

围内的条件下得出的。 

 

表 6.1 在吊装过程中单根钢板桩的桩长限值原则 

种类 长度(m) 类型 长度(m) 

FSP – Ⅱ 23.5 FSP – Ⅲw 28.5 

FSP – Ⅲ 25.5 FSP – Ⅳw 30.0 

FSP – Ⅳ 29.0 NSP – 10H 30.0 

FSP – ⅤL 29.5 NSP – 25H 30.0 

FSP – ⅥL 30.0   

 

(4) 即使钢板桩长度小于上表中的限值，有侧向接缝的钢板桩可能会因为接缝处未焊接部

分而产生断裂。这种情况下，有必要对侧向接缝部分进行加强或者重新考虑侧向接缝

的施工。  

(5) 建议有侧向接缝的钢板桩在吊运时锁扣部分（即未焊接部分）位置应在上方。 

 

 

图 6.8 有侧向接缝的钢板桩的吊装方向 

 

加劲板

吊装方向
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关于帽型钢板桩的吊装方法，因为很多情况下每根帽型钢板桩都较长、较重，因此需

要特别注意搬运时的吊点位置，而且要采用有足够承载力的起重机。 

 

 

 

图 6.9 帽型钢板桩的吊装方法 

 

 

以下是帽型组合钢板桩中用于吊挂的附件实例。为了方便钢板桩上下堆放并防止锁扣

部分的损坏，建议用于吊挂的附件应连接在靠近腹板两端的两个位置处。用于吊挂的附件

连接位置如下图所示。用于吊挂的附件的尺寸、位置和数量由组合式钢板桩的长度和重量

决定。用于吊挂的附件其规格标准如下表所示。 

 

 

图 6.10 帽型组合钢板桩中用于吊挂的附件连接位置 

 

夹具

吊装钢丝 

帽型钢板桩 

吊装梁

用于吊挂的附件
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图 6.11 钢板桩吊挂附件的尺寸 

 

表 6.2 钢板桩吊挂附件的尺寸 

吊挂最大荷载 

W(kN) 

尺寸(㎜) 

A B C D E T φ a 

W≤30 120 100 55 25 25 12 40 6 

30＜W≤50 120 100 55 25 25 16 40 9 

50＜W≤100 200 150 90 30 30 22 65 15 

100＜W≤200 300 250 150 50 50 22 80 15 
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7 安装与打桩方法 

 

7.1 打桩定位轴线的设置 

(1) 由于土方回填产生的土压力可能导致钢板桩前斜，因此在有些情况下，打桩定位轴线

应向陆地一侧偏移 5～10cm。 

(2) 打桩定位轴线确定后，可在现场设置打桩的起始点和终点，而定位轴线的观察点设置

在其延长线上。 

(3) 当打桩定位轴线设置在水上时，有必要安装临时脚手架或看台用来观测。 

 

图 7.1 打桩定位轴线的设置 

 

5～10cm 
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7.2 导向架 

(1) 陆上打桩作业 

1) 常用夹紧式导向架（即双面围檩支架）。在平行于钢板桩墙定位轴线的两边，每隔

2～4m 打入一个导桩，并在导桩与钢板桩之间附上导梁。除此之外，还可以使用

制成框架结构的整体式导向架。 

2) 导向架和导梁常用 H 型钢，其尺寸（截面高）为 250～350mm。  

3) 根据现场条件，可以采用单边式导向架（即单面围檩支架）。但当打入的钢板桩截

面较大、桩长较长时，原则上将采用夹紧式导向架。  

4) 如采用夹紧式导向架时，两侧导梁之间的间距应为钢板桩墙的截面高度再加 2～

5cm。 

5) 根据钢板桩打入的设计深度，导梁设置的位置比钢板桩顶低 30～50cm，因而确保

桩锤不会碰到导梁。 

 

图 7.2 陆上打桩作业的导向架 

 

In case of U-type
H： height of 
sheet pile 

Guide pile Guide pile 

Sheet pile

Guide beam 

U 型钢板桩 
H：钢板桩截面高度 

导桩 导桩 

钢板桩

导梁

Guide beam Guide pile 导梁 
导桩 
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(2) 水上打桩作业 

图 7.3 水上打桩作业的导向架 

 

Sheet pile Guide beam

Guide
pile

Guide pileGuide 
pile 

Guide beam

Sheet pile

钢板桩
导梁

导桩 导桩导桩 

导梁

钢板桩

夹紧式导向架单边式导向架
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7.3 钢板桩的安装 

(1) 安装准备  

 1) 通常情况下，为了吊运钢板桩，需要在钢板桩顶以下 10cm 处的中心位置用气割

等方法割开一个洞，洞的直径约为 5cm。当吊运钢板桩时，需将吊线和钢板桩用

钩环牢固地连接起来。 

 2) 钢板桩的下部要束上足够的绳子，以确保其在吊装时不会剧烈晃动。 

 

 

图 7.4 钢板桩安装准备 

(2)安装  

1) 因第一根桩为后续桩的基准桩，所以需要仔细安装，并用经纬仪等确定其正确的

位置且没有倾斜。 

2) 钢板桩不应斜着拖拉，以免安装作业过程中节点发生扭转和损坏。 

3) 通常采用卡板来防止钢板桩安装作业过程中的移动和转动。  

4) 应确认钢板桩已打入土中一定深度而不倒塌。 

5) 当钢板桩之间的锁扣连接作业需要在高处完成时，应确保工人的安全。 

 

图 7.5 钢板桩的安装 

 

ShackleAbout 5cm

About 10cm 

钩环
大约 5cm 

大约 10cm

防止晃动的绳子 

Guide beam

Guide pile 

Spacer 导梁

导桩

卡板

钢板桩

Guide beam 

Spacer

导梁

卡板 
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7.4 打钢板桩 

(1) 假如在水上打桩，需要设置观测台和简易导向架。该方法的缺点是打桩作业会受到波

浪的影响，优点是实际打桩深度因不同的水深而有相应的减少。 

(2) 假如在水上作业，第一个临时作业栈台有时是在陆地一侧预先建造好的，然后将设备

放在其上进行打钢板桩作业。在作业栈台上打桩的优点是可以根据栈台的高度采用配

有较短导杆的打桩机，且因打桩机不受水流影响，打桩作业可以完成得更精确。 

但此法的缺点是当受力土层为软土时，栈台的施工费用相当昂贵。 

(3) 单桩打入法是指将 1 或 2 根桩插打至正确位置，然后打至最终深度，如此重复直至最

后一根桩打完。 

此法的优点是所需桩锤的功率较小，缺点是钢板桩可能容易发生倾斜、扭转或曲折。 

(4) 屏风式打入法是指首先将 20～30 根桩打入足够的深度，使它们不需要导向架也能立

稳，然后先在桩墙两端打入 1～2 根桩，再将中间的桩也打入相同深度。重复以上操

作，将整个打桩工作分几次完成，最后将全部钢板桩打至最终深度。 

每次打桩的入土深度应限在 2～3m 内。 

(5) 屏风式打入法的缺点是需要使用大型机具，且需要多次移动打桩机，因此作业任务繁

重。 

但此法适用于打桩精度要求较高的工程，因它可以阻止钢板桩的倾斜、扭转和曲折。 
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8 钢板桩的可打性 

 

8.1 可打入的最大深度 

(1) 锤击法 

虽然可打入的最大深度取决于各种因素，诸如地基条件、钢板桩类型和打桩方法等，

但根据经验可得到如下准则。 

 

 表 8.1 可打入的最大深度(锤击法)   单位：m 

钢板桩类型 桩帽状况 

松土 好土 

１桩打 2 桩打 １桩打 2 桩打 

Ⅱ 

好 12～13 16～17 8～10 11～13 

中 12～13 16～17 5～10 6～13 

差 11～13 12～17 4～9 4～9 

Ⅲ 

好 15～16 19～20 9～13 13～16 

中 15～16 19～20 6～13 7～16 

差 14～16 14～20 5～11 5～11 

Ⅳ 

好 18～19 23～24 11～15 16～19 

中 18～19 23～24 7～15 8～19 

差 17～19 17～24 5～13 5～13 

Ⅴ 

好 20～22 27～28 12～17 18～22 

中 20～22 27～28 8～17 8～21 

差 18～22 18～28 6～13 6～14 

Ⅵ 

好 24～26 33～34 12～20 19～27 

中 24～26 29～34 8～19 9～21 

差 18～26 19～28 6～14 6～14 

来自 ：  钢板桩施工指南，1969，日本港口协会 
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(2) 振动法 

下表限值由经验确定。 (适用土层为砂土) 

 

表 8.2 可打入的最大深度(振动法) 

方法 钢板桩类型 
可打入的最大

深度(m) 
最大N值 平均N值 

仅振动锤 Ⅱ，Ⅱw 10 ≤20 ≤8 

Ⅲ，Ⅲw 17 ≤30 ≤12 

Ⅳ，Ⅳw 22 ≤40 ≤16 

ⅤL 27 ≤50 ≤20 

ⅥL 32 ≤50 ≤20 

10H 16 ≤20 ≤8 

25H 20 ≤30 ≤12 

振动锤配合高

压喷水 

装置 

Ⅱ，Ⅱw 14 ≤40 ≤16 

Ⅲ，Ⅲw 21 ≤60 ≤24 

Ⅳ，Ⅳw 26 ≤80 ≤32 

ⅤL 31 ≤80 ≤40 

ⅥL 36 ≤80 ≤40 

10H 22 ≤40 ≤16 

25H 30 ≤80 ≤32 

来自 ： 振动锤设计与施工手册，2006，振动工法技术研究会 
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(3) 静压法 

下表限值由经验确定。 (适用土层为砂土) 

 

表 8.3 可打入的最大深度(静压法) 

方法 钢板桩类型 
最大可打入 

深度(m) 
最大N值 平均N值 

静压法 Ⅱ，Ⅱw 10 ≤20  ≤8  

Ⅲ，Ⅲw 15 ≤30 ≤12 

Ⅳ，Ⅳw 20 ≤30  ≤12  

ⅤL 25 ≤30  ≤15 

ⅥL 30 ≤30 ≤15 

10H 12 ≤25 ≤12 

25H 25 ≤25 ≤15 

静压法配合

高压喷水 

装置 

Ⅱ，Ⅱw 12 ≤40  ≤16 

Ⅲ，Ⅲw 18 ≤50  ≤20 

Ⅳ，Ⅳw 23 ≤50  ≤20 

ⅤL 28 ≤50 ≤20  

ⅥL 33 ≤50 ≤20  

10H 14 ≤50  ≤20 

25H 25 ≤50 ≤20  

           来自 ：静压法协会 
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8.2 打桩注意事项 

(1) 打桩中的问题 

1) 钢板桩倾斜 

2) 已打桩被在打桩拖着一起下沉（带桩下沉） 

3) 钢板桩墙与设计长度相比的延长或缩短 

4) 穿透力不够（打桩受阻） 

5) 连接锁扣脱开 

 

(2) 钢板桩倾斜的原因 

1) 由于锤击力作用的位置与相邻钢板桩咬合摩擦力作用的位置不同，因而在该处产

生扭转力，导致钢板桩向桩墙的定位轴线倾斜。 

2) 虽然钢板桩在地表面被垂直打入，但在某种程度上有扭转倾向以及底部曲折的倾

向。 因此钢板桩的顶部比底部更前倾，且钢板桩易于向桩墙定位轴线倾斜。 

3) 入土越深，作用于钢板桩的土压力就越大，钢板桩下部宽度就有减小的趋势。 

但桩顶受锤击影响，其宽度有增大的趋势。 

因此，钢板桩墙向其定位轴线前倾。 

 

 

图 8.1 钢板桩倾斜的原因 

Rotating 
force 

2) 3)

Earth 
pressure 

扭转力 

1) 

土压力 
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(3) 钢板桩倾斜的解决措施 

钢板桩的倾斜增加了桩之间的咬合摩擦力，因此当下一根桩打入时，该力将变成很大

的抵抗力以阻止桩的打入。 

1) 倾斜较小时的解决方案 

①利用绞车等工具将已打入钢板桩的顶部朝倾斜的反方向拉。 

②如采用单桩打入法，应将打桩方法改为屏风式打入法来纠斜。 

2) 即使采用了上述的应对措施，倾斜度还是超过了一桩宽时的解决方案 

① 采用顶部和底部宽度不一的楔形钢板桩来纠斜。 

② 因为楔形钢板桩与普通钢板桩相比截面模量不同，因此有必要校核楔形钢板桩

的结构强度。 

③ 禁止连续使用楔形钢板桩。 

④ 当预计需要使用楔形钢板桩时，应快速准备好楔形钢板桩以使打桩过程不中断。 

 

图 8.2 钢板桩倾斜解决措施 

 

(4) 已打钢板桩被在打钢板桩拖着一起下沉 

在打钢板桩过程中，相邻的已打桩有时会与在打桩一起下沉。 

一起下沉的原因如下： 

1) 在软土中钢板桩发生倾斜或弯曲时，容易出现“一起下沉”现象。 

2) 相邻已打钢板桩的承载力由桩侧摩阻力和桩端承载力组成，当在打钢板桩的咬合

摩擦力超过相邻已打钢板桩的承载力时，就会认为发生“一起下沉”现象。 

当发生“一起下沉”现象时，可采取以下有效应对措施： 

1）当钢板桩发生倾斜时，应首先进行纠斜。 

2） 如在软土中，钢板桩应在高于设计位置处停止打入，以预留空间防止“一起下沉”。

如果没有发生“一起下沉”，应随后将钢板桩打入最终深度。  

3）对相邻钢板桩采用现场锁扣焊接或螺栓连接的临时连接方法也是有效的。 

将要打入钢板桩

绞车

已打入钢板桩
楔形钢板桩已打入钢板桩
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(5) 与设计长度相比钢板桩墙的延长或缩短 

1) 为方便打桩作业，设计钢板桩锁扣时在宽度上有 2～3mm 的空隙。 

2) 这就导致已打钢板桩墙长度的延长或缩短。打桩时沿钢板桩墙长度方向处于受压

状态，则钢板桩墙容易缩短；反之，打桩时沿钢板桩墙长度方向处于受拉状态，

则钢板桩墙容易延长。 

3) 钢板桩墙长度的增减可能导致钢板桩总需求量的调整。 而且，如果在锚拉钢板桩

墙的施工中，前面钢板桩的中心和锚桩中心不重合，导致拉杆角度需要调整而给

拉杆安装带来困难。 

 

(6) 与设计长度相比钢板桩墙延长或缩短的应对措施 

措施如下：  

1) 假如钢板桩墙长度增加，即钢板桩打入时处于受拉状态，那么应将其调整到受压

状态下打桩。 

2) 假如钢板桩墙长度减小，应采取跟上一项相反的措施。 

3) 原则上，每 20～30 根桩就应检查一次钢板桩的倾斜度。  

4) 当主要起因被认为是钢板桩墙扭转或蛇形弯曲时，应在钢板桩和导梁之间放入足

够的卡板。 

5) 当上述措施还不奏效时，应采取如下对应措施： 

当钢板桩墙长度增加时，应打入宽度比正常尺寸小的特制钢板桩以调整墙长；当

钢板桩墙长度减小时，应打入宽度比正常尺寸大的特制钢板桩或多打入一个正常

尺寸的钢板桩以调整墙长。 

 

图 8.3 与设计墙长相比钢板桩墙延长或缩短的应对措施 

不同形状的钢板桩已打钢板桩 
将要打入的钢板桩 
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(7) 穿透力不够 

因穿透力不够会给设计带来麻烦，有必要通过重新检查打桩方法来解决。应对措施如

下： 

1) 应更换一个更大功率的打桩机或者采取其他措施以减小打桩阻力。 

2) 常用高压喷水装置和钻土机来减小土层的打桩阻力。 

 

(8) 锁扣脱开 

1) 从钢板桩墙的力学强度和锁扣的止水能力来看必须避免钢板桩锁扣的脱开。 

2) 当钢板桩墙打入颗粒尺寸均匀的砂土层时，由于打桩和接缝摩擦力的影响，已打

钢板桩锁扣处的砂土因脱水而变硬，且逐渐变得密实。这种现象称为楔现象（堵

塞），且可能导致锁扣脱开。 

应对措施如下：  

1) 砂土挤入锁扣空隙中是引起锁扣脱开的一个原因。这种情况下，有效的方法是在

锁扣下部装上一个栓帽，如图所示。栓帽也可用小螺栓代替。 

2) 还应配合喷水，以防止土壤进一步硬化。 

3) 单桩打入法应改为屏风式打入法，每次入土深度应不超过 2～3m，这样通过减小

土壤的脱水而减少打桩阻力。 

 

图 8.4 栓帽 

 

来自：Marufuji 板桩公司的产品目录

材料：硬橡胶栓帽
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9 容许误差 

 

钢板桩在每个领域都有关于容许误差的一些规定，本施工指南手册描述了日本港口设

施行业的相关规定。 

在已经完成的“由日本国土交通省港口局编制的 2004 港口施工作业总说明”的标准

中给出了打钢板桩时的容许误差规程，如下所示。 

 

表 9.1 钢板桩施工完成后的容许误差标准 

项目 测量方法 测量频率 测量单位 测量报告 容许误差 

打桩作业 打桩记录 1根/40根  
提交打桩 

记录 
 

墙纵向 

长度 

利用钢卷尺等

（在桩顶部） 

 

打桩过程中适当时候； 

打桩完成时 

 

1cm 
绘制并提交

检查表 

+:小于等于

一根钢板桩

的宽度 

-:0 

与墙定位

轴线距离 

利用经纬仪、 

钢卷尺等 

打桩完成时； 

1根/20 根； 

与设计定位轴线不同的

点 

1cm 
绘制并提交

检查表 
±10cm 

偏离墙定

位轴线的

倾斜度 

利用经纬仪、 

铅锤线、 

测斜仪等 

打桩完成时； 

1根/20 根 ； 

与设计定位轴线不同的

点 

1/1000 
绘制并提交

检查表 

小于等于

10/1000 

偏向墙定

位轴线的

倾斜度 

利用经纬仪、 

铅锤线、 

测斜仪等 

打桩过程中适当时候； 

打桩完成时(在端部) 

1cm； 

1/1000 

绘制并提交

检查表 

顶部和底部

宽度差小于

等于一根桩；

小于等于

10/1000  

钢板桩顶 

高度 
利用水准仪 

打桩完成时； 

1根/20 根 
1cm 

绘制并提交

检查表 
±10cm 

锁扣脱开 

观察 

(水下时由潜水

员来观察) 

所有桩  
提交观测 

结果 
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10 锚固 

 

10.1 围檩安装作业 

(1) 围檩通常采用槽钢或 H 型钢等。 

(2) 单根围檩的长度应大于 4 倍的拉杆间距。 

(3) 围檩安装的方法有两种，一种是安装于钢板桩的前方，一种是安装于钢板桩的后方。 

(4) 当围檩安装于钢板桩前方时，作用于钢板桩上的力将直接作用在围檩上。相反，当围

檩安装于钢板桩的后方时，该力不直接作用在围檩上。因此，为了使钢板桩和围檩连

接良好，应拧紧紧固螺栓。 

 

图 10.1 围檩安装作业 

 

Seaside

围檩安装于钢板桩前方 

U 型 帽型

水侧

水侧 水侧

陆侧 陆侧

陆侧

水侧

陆侧

围檩安装于钢板桩前方 

围檩安装于钢板桩后方 围檩安装于钢板桩后方 
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10.2 拉杆安装 

(1) 概述 

1) 拉接材料分为拉杆和拉线。 

2) 打钢板桩、设置锚桩和安装围檩完成后应立即安装拉杆。 

3) 安装拉杆、套筒螺母和环结件的标准方法如下图所示。 

4) 设置拉杆时需垂直于钢板桩墙的定位轴线，并与地面平行或有一规定的倾角。 

 

 

图 10.2 拉杆安装 

 

(2) 拉杆的支撑 

1) 当拉杆在陆上安装时，应将作业地面施工到需要的高度且填实整平后再进行。 

2) 当拉杆在水上或水下安装时，拉杆应由桩等来支撑。 

 

图 10.3 拉杆的支撑 

高水位 

低水位 L

拉杆 锚桩

支撑拉杆的桩

钢板桩 

Sheet pile

Wale 

套筒螺母
锚拉钢板桩

钢板桩 

围檩 环结件 

www.zhexuan.com



53 
 

 

© 2010 Nippon Steel Corporation.  
All Rights Reserved.  

(3) 调整拉杆长度的方法 

1）延长 

当锚桩与钢板桩之间的距离超过设计值时，通过使拉杆与钢板桩、锚桩和套筒螺母的

拧紧所需要的长度控制在最小限值范围内而将其延长，并确保压顶的定位轴线与拉杆之间

有 5cm 以上的保护层。 

 

图 10.4 调整拉杆长度的方法(延长) 

 

2）缩短 

当锚桩与钢板桩之间的距离小于设计值时，可将拉杆拧进套筒直至极限而将其缩短，

并可在两端锚固螺母处插入金属盒或多层垫片使拉杆紧固。 

 

 

图 10.5 调整拉杆长度的方法(缩短) 

Nut

Multiple 
washers Screwed to the full

Metal box 
压顶定位轴线

多层垫片 拧进至极限 金属盒 

螺母

Cover of 5 cm over
5cm 以上的保护层

Screwing over the heightt螺母 

压顶定位轴线 

拧进螺母固定部分（有螺纹部分）以上 

伸出大约 3 圈螺纹
伸出大约 3 圈螺纹 
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(4) 环结件安装 

1) 安装环结件是用来防止由拉杆上方的土压力和填土沉降而引起的弯矩。 

2) 通常情况下，两个环结件分别设置在钢板桩墙一侧和锚桩一侧。 

3) 环结件应精确组装后安装，以保证其能上下转动。 

 

(5) 拉杆的紧固 

1) 拉杆安装好后，通过螺母和套筒螺母来调节拉杆总长，使拉杆产生适当的张拉力

而将其紧固。 

2) 原则上，最后的紧固是通过调节套筒螺母或锚桩侧的螺母来完成的。 

 

 

图 10.6 环结件的连接 

Sheet pile 

Ringjoint

Turnbuckle 

钢板桩 

围檩 环结件

套筒螺母
锚拉钢板桩
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(6) 拉线连接作业 

1) 拉线由 PC(聚碳酸酯)绞线或硬质钢绞线组成，外包聚乙烯等材料，并通过安装端

部金属统一起来。 

2) 拉线和拉杆一样是通过螺母来锚固。  

3) 拉线最大的优点是轻柔，不需要使用环结件和套筒螺母。 

 

图 10.7 拉线连接作业 

 

(7)拉杆部件举例 

 

图 10.8 拉杆部件举例 

①拉杆主体

④环结件(垫片) ⑤环结件(螺母) ⑥套筒螺母

②环结件(盖板) ③环结件(螺栓)

-

Trumpet sheath

拉线连接方法举例

钢板桩 

端部金属 

拉线

锚桩 

喇叭形护套

围檩 
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(8) 拉杆材料举例 

表 10.9 拉杆材料举例 

材料类型 屈服应力 抗拉强度 伸长率 直径 

 N/㎜2 N/㎜2 % ㎜ 

SS400 215～235 ≥400 ≥22 25～90 

SS490 255～275 ≥490 ≥20 25～90 

高强度钢 490 ≥325 ≥490 ≥22 25～90 

高强度钢 590 ≥390 ≥590 ≥21 25～90 

高强度钢 690 ≥440 ≥690 ≥19 25～90 

高强度钢 740 ≥540 ≥740 ≥18 25～70 

 

(9) 拉线部件 

1) 拉绳 

 

图 10.9 拉绳 

-

拉绳截面 -

拉绳部件

TR 型 TR-B 型

套筒 主要的拉线(外包聚乙烯) 

螺母 

垫片 
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2) 拉索 

 

图 10.10 拉索 

 

Length of tieble

Stay-ring
Socket 

Main bodyAnchor -fitting

Coping

Trumpet
sheath
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拉索长度
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11 钢板桩腐蚀对策 

 

11.1 概述 

钢板桩的防腐蚀对策有以下一些方法： 

（1）考虑腐蚀部分的方法（预留厚度法） 

（2）涂覆装方法 

（3）混凝土覆盖方法 

（4）电防腐蚀方法（阴极保护法） 

防腐蚀工法的种类如图 11.1 所示。 

 

 图 11.1 防腐蚀工法的种类  

电防腐蚀工法 牺牲阳极方式 

外部电源方式 

涂料 涂覆装工法 

有機衬贴 

矿脂衬贴 

无机衬帖 
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11.2 考虑腐蚀部分的方法 

即预留厚度法，是指根据钢板桩的使用年限，在设计截面时预先估算出与腐蚀量相当

的截面厚度的方法。腐蚀量取决于腐蚀环境，故腐蚀部分的计算是通过在各腐蚀环境下腐

蚀速度×使用年限得出的。 

另外在用于海洋、港湾的构筑物时，如果是临时性构筑物可以考虑采用此种方法，但

是由于海水等原因可能导致局部发生明显的腐蚀，故如果是永久性构筑物，一般来说不考

虑采用预留厚度法来防腐蚀。 

    

11.3 涂覆装方法 

涂覆装法是通过对钢板桩表面进行涂刷处理，以阻止由海水等原因造成的腐蚀。该法

首先对基层进行喷砂或喷丸处理，然后采用有机或无机的富锌涂料进行底漆的涂刷，最后

采用焦油环氧涂料进行面漆的涂刷。 

 

11.4 混凝土覆盖方法 

即用混凝土或水泥砂浆覆盖在钢板桩表面的防腐方法。它通过水泥的水化反应等来保

持混凝土的碱性作用，以阻止钢板桩的锈蚀。使用此方法时，保护层的厚度应足够，且需

防止其开裂和剥落。 

 

11.5 电防腐蚀工法 

电防腐蚀工法是基于图 11.2 所示的结构，通过直流电来消除金属表面阴阳极的电位

差的方法，如图 11.3 所示。把在水中或土中的钢板桩连接到直流电源装置的“－”处作

为阳极，而连接在“＋”处的电极通过水或土使电流流向钢板桩表面。 

电防腐蚀方法，包括利用整流器把交流电转换为直流电来提供防腐蚀电流的外部电源

方式和利用金属的电位差(不同种类金属之间的电位差)来取得防腐蚀电流的牺牲阳极方

式。 
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 图 11.2 腐蚀结构  图 11.3 电防腐蚀的状況 

 

(1) 外部电源方式 

外部电源方式如图 11.4 所示，它包括将交流电转换成直流电的整流器，设置在水中

或土中传递防腐蚀电流的电极，直流电源装置和电极，以及连接钢板桩的配线、配管等。 

 

图 11.4 外部电源方式 

 

 
电
极 局部阳极 

局部阴极

电源 

电流

电流 阴极部 
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直流电源装置 
交流电
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钢板桩 
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(2) 牺牲阳极方式 

牺牲阳极方式如图 11.5 所示，由具有比钢板桩还要低电位的锌、铝、镁等的阳极金

属以及和钢板桩连接的电线等组成。 

图 11.5 牺牲阳极方式 

 

 

外部电源方式和牺牲阳极方式的优点分别如下表所示。 

 

表 11.1 电防腐蚀方法的特长 

外部电源方式 牺牲阳极方式 

・电压可调节 

・电流量调节简单，且适用于高速流等変化激烈

的环境 

・成为永久性的设施 

・适用于大型构造物 

・施工简单 

・不需要施工后的管理 

・不需要电源 

・规模小，适合分散的设备 

 

 

电流 

钢板桩 

阳极 
锌・铝・镁 

防腐蚀电流

www.zhexuan.com



62 
 

 

© 2010 Nippon Steel Corporation.  
All Rights Reserved.  

[3] 参考文献 

 

[1]. Design Manual of Steel Sheet Pile Structures, Nippon Steel Corporation，

University of Transportation and Communications，2009 

[2]. 新日本制铁株式会社，钢板桩设计指南手册，1989 

[3]. 新日本制铁株式会社，钢板桩施工指南手册，1969,1988 

[4]. 新日本制铁株式会社，钢板桩产品手册，2009 

[5]. 振动锤工法技术研究会，振动设计施工便览，2006 

[6]. 运输省港湾技术研究所编辑，沿岸开发技术研究中心，港湾构筑物的维护， 

修复指南手册，1999 

[7]. 日本国土交通省港口局，港口施工作业总说明，2004 

www.zhexuan.com


